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(57) Abstract: The invention relates to a multilayer 
synthetic resin dose for producing multilayer objects 
by compression moulding comprising an axis of 
symmetry and consisting of a first synthetic resin (2) 
and at least one thin functional layer (3) of synthetic 
resin forming the external envelop of a body of 
rotation which is defined around said axis of symmetry 
and comprises two ends disposed in a direction 
parallel to the axis of symmetry .The inventive dose 
is characterised in that the functional layer (3) is 
entrapped in the first synthetic resin entirely or in such 
a way that not more than one end is entrapped in said 
first resin. 

(57) Abrege : Dose de resine synthetique multicouche 
pour la realisation d'objets multicouches par compres- 
sion moulage; ladite dose presentant un axe de symetrie 
et comprenant une premiere resine synthetique (2) et au 
moins une fine couche fonctionnelle (3) de resine synthetique formant l'enveloppe externe d'un corps de revolution defini autour du- 
dit axe de symetrie; ledit corps de revolution comprenant deux extremites disposees selon une direction parallele a l'axe de symetrie; 
ladite dose etant caracterisee en ce que la couche fonctionnelle (3) est emprisonnee dans ladite premiere resine synthetique (2), to- 
talement ou de maniere a ce que tout au plus une seule des dites extremites ne soit pas emprisonnee dans ladite premiere resine (2). 
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5 Dose multicouche 

Domaine de Pinvention 

La presente invention concerne une methode de realisation d'objets multicouche 
10 par compression moulage d'une dose multicouche. 

Etat de la technique 

Le brevet US 4 876 052 decrit une dose multicouche cylindrique (figure 1) 

15 caracterisee par le fait qu'une resine fonctionnelle 3 est compietement 
emprisonnee a Pinterieur d'une resine synthetique 2. La resine fonctionnelle et la 
resine exterieure sont de nature differente. Par exemple, la resine fonctionnelle 
presente des proprietes barrieres aux gaz elevees, tandis que la resine formant la 
couche externe est choisie pour ses proprietes mecaniques et hygieniques. Ces 

20 doses multicouches permettent d 'obtenir des objets multicouche par compression 
moulage de ladite dose. Cependant, les objets obtenus selon la methode decrite 
dans le brevet US 4 876 052 necessitent une proportion importante de resine 
fonctionnelle dans Pobjet ; ce qui engendre deux inconvenients majeurs ; le 
premier etant un cout prohibitif et le second une resistance aux sollicitations 

25 mecaniques amoindrie. L'absence d'adhesion entre la resine fonctionnelle et la 
resine exterieure reduit la solidite de Pobjet et cree un risque de de cohesion de la 
couche exterieure. Un autre inconvenient du brevet US 4 876 052 reside dans le 
fait que Pon ne peut que faiblement ajuster la quantite respective des resines 2 et 
3 ; ces quantites etant fixees par la geometrie de Pobjet et par les ecoulements 

30 lors de la compression de la dose. 

Le brevet Japonais JP 2098415 propose de realiser un objet multicouche par 
compression moulage en partant d'une dose cylindrique (figure 2) caracterisee 
par le fait que la resine synthetique 2 couvre seulement les faces laterales de la 
35 resine fonctionnelle 3. Le moulage par compression de cette dose selon son axe 
de symetrie conduit a un objet presentant une structure multicouche caracterisee 
par le fait que la resine synthetique 2 emprisonne partiellement la resine 
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5 fonctionnelle 3. Cependant, les objets multicouches realises a partir de deux 
resines selon le brevet JP 2098415 presentent plusieurs inconvenients majeur ; le 
premier etant d'avoir la resine fonctionnelle 3 exposee en surface centrale de 
Pobjet sur au moins 10% de la surface totale de I'objet ; et le second etant de 
necessiter une quantite de resine fonctionnelle 3 dans I'objet d'au moins 30% de 

10 !a quantite totale de resine. Cela conduit d'une part a des objets ayant un cout 
prohibitif, et d'autre part a des objets presentant des proprietes mecaniques 
fortement modifiees principalement au centre de I'objet Un autre inconvenient du 
brevet JP 2098415 reside dans le fait que Ton ne peut que faiblement ajuster la 
quantite respective des resines 2 et 3, ces quantites etant fixees par la geometrie 

15 de Pobjet et les ecoulements lors de la compression de la dose. Le brevet JP 
2098415 presente un dernier inconvenient majeur qui est le fait que les deux 
resines se retrouvent au moins partiellement en surface de I'objet, ce qui pose 
des problemes d'hygiene en fonction des resines utilisees. 

20 II est propose dans le brevet JP 2098415 d'utiliser une dose cylindrique 
comportant 3 couches (figure 3) pour remedier en partie aux inconvenients 
precites. Cette dose est constitute d'une premiere resine formant la partie 
centrale de la dose, d'une resine fonctionnelle 3 couvrant seulement les faces 
laterales de la premiere resine, et d'une troisieme resine 2 couvrant seulement les 

25 faces laterales de la resine fonctionnelle. L'ecrasement de cette dose composite 
selon son axe de symetrie conduit a un objet multicouche. L'utilisation d'une dose 
tri-couche presente I'avantage de reduire la quantite de resine fonctionnelle 3 
utilisee et conduit a des objets presentant des proprietes mecaniques faiblement 
modifiees par rapport au meme objet comportant une seule resine 2. Cette 

30 methode permet d'ajouter une couche adhesive entre les resines de nature 
differente ; par consequent la cohesion et la solidite de I'objet est amelioree. 
Cependant, la resine fonctionnelle 3 ne couvre pas la partie centrale de I'objet 
multicouche ce qui conduit a des objets sans propriete barriere proche de I'axe de 
symetrie sur une surface d'au moins 10% de la surface de I'objet. Cette zone 

35 centrale de I'objet non couverte par la couche de resine barriere 3 diminue les 
performances barriere de I'objet et rend cette solution moins performante. Le 
brevet JP 2098415 presente un dernier inconvenient majeur qui est le fait que les 
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5 trois resines se retrouvent au moins partieliement en surface de Pobjet, ce qui 
pose des probiemes d'hygiene en fonction des resines employees. 

Obiet de rinvention 

10 La presente invention permet de realiser des objets rnulticouches par 
compression rnoulage en remediant aux probiemes precites. 

Resume de rinvention 

15 L'invention consiste en une dose multicouche presentant un axe de symetrie pour 
la realisation d'objets rnulticouches par compression rnoulage, ladite dose etant 
constitute d'une premiere resine synthetique et d'au moins une fine couche 
fonctionnelle formant la surface d'un corps de revolution ; ladite couche 
fonctionnelle etant emprisonnee dans la premiere resine ; la dose multicouche 

20 etant caracterisee par le fait qu'au plus une extremite de ladite couche n'est pas 
emprisonnee dans la premiere resine. 

^invention est particulierement utile pour realiser des objets rnulticouches 
destines a etre utilises dans le domaine de Pemballage et plus particulierement 
25 dans le domaine alimentaire ou les normes d'hygienes sont elevees. 

L'invention decrit des doses rnulticouches qui permettent d'obtenir des 
emballages ou composants d'emballages ayant une couche fonctionnelle 
totalement absente de la surface de la paroi de Pemballage etant en contact avec 
30 le produit emballe. 

Selon un premier mode de ('invention, la fine couche fonctionnelle 3 est 
totalement emprisonnee dans la resine 2 formant la dose. L'objet multicouche 
obtenu est caracterise par le fait que la couche fonctionnelle 3 est totalement 
35 emprisonnee dans la paroi dudit objet, de sorte que seule la resine 2 est presente 
en surface dudit objet. 
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5 Selon un second mode de ('invention, la fine couche fonctionneile 3 est totaiement 
ernprisonnee sauf I'une de ses extremites, ladite extremite etant apparente en 
surface de ladite dose. L'objet multicouche obtenu ; comportant une face interne 
et une face externe ; est caracterise par le fait que la couche fonctionneile 3 est 
au moins absente de Tune des faces de l'objet 

10 

La methode d'obtention des doses multicouches est decrite dans la presente 
invention. 

Description detaillee de ['invention 

15 

L'invention sera mieux comprise ci-apres au moyen d'une description detaillee 
des exemples illustres par les figures suivantes. 

Breve description des figures 

20 

Les figures 1 a 3 decrivent les doses multicouches decrites dans Tart anterieur 
pour realiser des objets multicouches par compression moulage. 

La figure 1 montre une dose bicouche realisee selon le brevet US 4 876 052 

25 

La figure 2 montre une dose bicouche utilisee dans le brevet JP 2098415. 

La figure 3 illustre une dose comportant 3 couches decrite dans le brevet JP 
2098415. 

30 

La figure 4 montre un premier exemple de dose multicouche correspondant au 
premier mode de l'invention. Cette dose cylindrique comprend une fine couche 
fonctionneile 3 de resine, totaiement ernprisonnee a I'interieur de la resine 2 
formant la dose. 

35 
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5 La figure 5 illustre un objet multicouche realise a partir de la compression dans un 
moule de la dose illustree figure 4. La couche fonctionnelle 3 forme un pli et est 
completement absente de la surface de I'objet 

La figure 6 illustre une dose multicouche correspondant au second mode de 
10 ['invention. Cette dose cylindrique comprend une fine couche fonctionnelle de 
resine 3, ayant une extremite 5 qui n'est pas emprisonnee a I'interieur de la resine 
2 formant ladite dose. 

La figure 7 illustre un objet multicouche obtenu a partir de la compression dans un 
15 moule de la dose illustree figure 6. La couche de resine fonctionnelle 3 est 
emprisonnee dans la resine 2, sauf son extremite 5 qui est affleurante en surface 
externe 1 1 dudit objet. 

La figure 8 illustre un autre exemple de dose multicouche realise selon le premier 
20 mode de invention. Cette dose tubulaire est formee d'une fine couche 
fonctionnelle 3 totalement emprisonnee a I'interieur de la resine 2 formant ladite 
dose. 

La figure 9 montre une epaule de tube obtenue par la compression dans un 
25 moule de la dose presentee figure 8. La couche fonctionnelle 3 est totalement 
absente de la surface de ladite epaule de tube. 

La figure 10 illustre un autre exemple de dose multicouche realise selon le 
deuxieme mode de Pinvention. Cette dose tubulaire est formee d'une fine couche 
30 fonctionnelle 3 partiellement emprisonnee a I'interieur de la resine 2 formant ladite 
dose. L'extremite 5 de la couche fonctionnelle 3 est presente en surface de la 
dose. 

La figure 11 montre une epaule de tube obtenue par la compression dans un 
35 moule de la dose presentee figure 10. La couche fonctionnelle 3 est totalement 
absente de la surface interne 10 de ladite epaule de tube ; ladite face interne 
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5 etant en contact avec le produit emballe. La couche fonctionnelle 3 est 
partiellement presente en surface externe de Pepaule de tube. 

Les figures 12, 13, 14 et 15 montrent d'autres exemples de dose rnulticouche 
correspondant a Pinvention. 

10 

La figure 16 montre une premiere methode pour realiser des doses selon le 
premier mode de Pinvention. 

La figure 17 illustre une autre methode pour realiser des doses selon le premier 
15 mode de Pinvention. 

La figure 18 montre une methode pour realiser des doses correspondant au 
second mode de Pinvention. 

20 La figure 1 9 illustre une autre methode pour realiser des doses selon le deuxieme 
mode. 

Description detaillee des figures 

25 L'invention decrit des doses multicouches avantageuses pour realiser des objets 
multicouches et en particulier des emballages ou composants d'emballages. Pour 
des raisons d'hygiene, il est souvent souhaitable que le produit emballe ne soit 
pas en contact direct avec les resines fonctionnelles. Les resines fonctionnelles 
peuvent etre des resines barrieres que Pon utilise pour apporter des proprietes 

30 d'impermeabilite aux gaz ou aux aromes, ou des resines adhesives que Pon utilise 
pour associer plusieurs resines. 

L'invention decrit des doses multicouches qui permettent d'obtenir des 
emballages ou composants d'emballages pouvant etre utilises dans le domaine 
35 alimentaire ; la couche fonctionnelle 3 etant totalement absente de la surface de 
Pemballage qui est en contact avec le produit emballe. 
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5 Selon un premier mode de ('invention, il a ete trouve qu'une dose ayant line fine 
couche fonctionnelle 3 completement emprisonnee dans une premiere resine 2 
etait particulierement avantageuse pour realiser des objets multicouches ayant 
des proprietes hygieniques elevees. L'objet multicouche obtenu est caracterise 
par le fait que la couche fonctionnelle 3 est totalement emprisonnee dans la paroi 
10 dudit objet, de sorte que seule la resine 2 est presente en surface dudit objet. 

Selon un second mode de Pinvention, la fine couche fonctionnelle 3 est totalement 
emprisonnee sauf au niveau de Tune de ses extremites, ladite extremite etant 
apparente en surface de ladite dose. L'objet multicouche obtenu par la 
15 compression de la dose dans un moule ; comporte une face interne et une face 
externe ; et est caracterise par le fait que la couche fonctionnelle 3 est au moins 
absente de Tune des faces de Pobjet. 

Une grande diversite de doses multicouches peut etre realisee selon I'invention. 
20 Les dites doses peuvent etre de type cylindrique ou tubulaire, ou de geometrie 
plus complexe. 

Uinvention concerne aussi les methodes de realisation desdites doses. 

25 Uinvention decrit egalement les objets multicouches obtenus par le moulage par 
compression desdites doses. 

La figure 4 illustre une dose multicouche correspondant au premier mode de 
Pinvention. Cette dose 1 est constitute d'une fine couche de resine fonctionnelle 3 

30 emprisonnee dans une resine 2. La fine couche de resine fonctionnelle 3 
comporte deux extremites libres 4 et 5 situees a Pinterieur de la resine 2 ; lesdites 
extremites etant separees de la surface de ladite dose d'une distance 6, 7 
suffisante pour que ces extremites soient absentes egalement de la surface de 
Pobjet moule. La couche fonctionnelle 3 est disposee dans la dose de sorte que 

35 ladite couche 3 soit repartie dans tout Pobjet moule sans que ladite couche 3 
apparaisse en surface dudit objet La figure 4 illustre une dose dans laquelle la 
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5 couche fonctionnelle decrit I'enveloppe d'un cylindre centre sur Paxe de symetrie 
de la dose. Cette dose presente I'avantage d'etre fabriquee facilement 

La couche fonctionnelle 3 represente idealement une faible partie du volume de la 
dose ou de Pobjet ; le volume de la couche 3 etant generalement inferieur a 20% 
10 du volume total, et de preference inferieur 10%. 

La figure 5 montre Pobjet multicouche obtenu a partir de la compression dans un 
moule de la dose representee figure 4. Get objet comporte la fine couche 
fonctionnelle 3 totalement emprisonnee dans la paroi dudit objet ; ladite couche 3 
15 formant un pli proche de la peripherie dudit objet ; ledit pli et lesdites extremites 4 
et 5 etant totalement ernprisonnes dans ledit objet. 

La relation entre la position de la fine couche 3 dans la dose et dans Pobjet est 
definie par Pecoulernent multicouche pendant la compression de ladite dose dans 
20 le moule. 

II a ete trouve que la position du pli de la couche fonctionnelle 3 dans Pobjet 
depend de la position radiale de la couche 3 dans ladite dose ; quand la couche 3 
se rapproche de la peripherie de la dose, le pli de la couche 3 se rapproche de la 
25 peripherie de Pobjet. Si la couche 3 est trop proche de la peripherie de la dose, on 
retrouve une partie de la couche 3 en surface de Pobjet. II existe done une 
position optimale de la couche 3 dans ladite dose, qui conduit a la propagation de 
la couche 3 et la formation d'un pli a proximite de la peripherie de Pobjet ; ladite 
couche 3 restant emprisonnee dans Pobjet 

30 

II a ete trouve egalement que la position des extremites 4 et 5 de la couche 
fonctionnelle 3 dans Pobjet dependent peu des ecoulements pendant la 
compression. Aussi, il a ete observe qu'il est difficile d'emprisonner dans Pobjet 
les extremites de la couche fonctionnelle 3 lorsque celle-ci n'est pas emprisonnee 
35 dans la dose. Inverserrsent, il a ete trouve que lorsque les extremites 4 et 5 de la 
couche fonctionnelle 3 sont absentes de la surface de la dose, celles-ci sont 
egalement absentes de la surface de Pobjet. II a egalement ete observe qu'il 
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5 suffisait d'une distance tres petite entre les extremites de la couche 3 et la surface 
de la dose pour que ces demieres soient absentes de la surface de I'objet Des 
distances 6 et 7, entre les extremites de la couche 3 et la surface de la dose, 
aussi petites que 50 microns permettent d'eviter que les extremites de la couche 
3 se retrouve en surface de I'objet 

10 

La figure 6 illustre une dose multicouche correspondant au deuxieme mode de 
I'invention. Cette dose 1 est constitute d'une fine couche de resine fonctionnelle 3 
emprisonnee dans une resine 2. La fine couche de resine fonctionnelle 3 
com po rte deux extremites libres 4 et 5 ; la premiere extremite 4 etant totalement 

15 emprisonnee dans la resine 2, de sorte que ('extremite 4 est totalement absente 
de la surface de ladite dose ; la deuxieme extremite 5 etant presente en surface 
de ladite dose. La premiere extremite 4 est separee de la surface de ladite dose 
d'une distance 6 suffisante pour que cette extremite soit absente egalement de la 
surface de I'objet moule. La couche fonctionnelle 3 est disposee dans la dose de 

20 sorte que ladite couche 3 se repartisse dans tout I'objet moule sans que ladite 
couche 3 apparaisse en surface de la paroi dudit objet en des endroits ou les 
contraintes d'hygienes sont importantes. 

La figure 7 montre un emballage multicouche obtenu a partir de la compression 
25 dans un moule de la dose representee figure 6. Cet emballage presente la fine 
couche fonctionnelle 3 totalement absente de la surface 10 de la paroi dudit 
emballage en contact avec le produit emballe. La couche fonctionnelle 3 forme un 
pli proche de la peripherie dudit emballage ; ledit pli et ladite extremite 4 etant 
totalement emprisonnes dans la paroi de Pemballage. L'extremite 5 de la couche 
30 fonctionnelle 3 est presente au niveau de la surface externe 11 de I'emballage ; 
ladite surface externe 11 n'etant pas en contact avec le produit emballe. La 
couche 3 n'est presente que sur une tres faible partie de la surface de 
I'emballage ; cette surface representant generalement moins de 1% de la surface 
totale, et preferentiellement moins de 0,1% de la surface totale compte tenu de la 
35 faible epaisseur de ladite couche 3. 
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5 Plusieurs doses multicouches correspondant au premier ou deuxieme mode de 
('invention sont decrites a titre d 'exemple. 

Un exemple de dose correspondant au premier mode de (Invention est illustre 
figure 8, Cette dose comprend une fine couche fonctionnelie 3 emprisonnee dans 
10 une resine 2 formant la dose. La couche fonctionnelie est emprisonnee a la fois 
lateralement et en ses extremites 4 et 5, de sorte que la couche fonctionnelie 3 se 
trouve totaiement absente de la surface de la dose. La dose comporte un orifice 8 
centre sur I'axe de symetrie. 

15 La figure 9 montre une epaule de tube obtenue par compression dans un moule 
de la dose illustree figure 8. On retrouve la fine couche 3 totaiement absente de la 
surface interne 10 et externe 1 1 de ladite epaule ; la couche 3 formant un pli en 
peripherie de I'epaule et les extremites 4 et 5 de ladite couche 3 se trouvant a 
proximite de I'orifice 9 dudit objet 

20 

La figure 10 illustre une dose comportant un orifice et realisee selon le second 
mode de ('invention. Cette dose 1 est constitute d'une fine couche de resine 
fonctionnelie 3 emprisonnee dans une resine 2. La fine couche de resine 
fonctionnelie 3 comporte deux extremites libres 4 et 5 ; la premiere extremite 4 
25 etant totaiement emprisonnee dans la resine 2; la deuxieme extremite 5 etant 
presente en surface de ladite dose. 

La figure 11 montre une epaule de tube obtenue par compression dans un moule 
de la dose illustree figure 10. On retrouve la fine couche 3 totaiement absente de 
30 la surface 10 de I'epaule, ladite surface 10 se trouvant a I'interieur du tube et etant 
en contact avec le produit emballe. La couche 3 forme un pli en peripherie de 
I'epaule et est totaiement emprisonne a I'interieur de la paroi du tube. L'extremite 
5 de la couche 3 est presente sur la surface exterieure 11, la surface 11 etant a 
I'exterieur de PembaNage. 

35 

La figure 12 montre un autre exemple de dose particulierement avantageux pour 
realiser des objets multicouches. L'emprisonnement des extremites 4 et 5 de la 
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5 fine couche fonctionnelle 3 a I'interieur de la resine 2 permet d'obtenir un objet 
totalement depourvu de ladite couche 3 en surface. Ces doses sont 
particulierement avantageuses pour realiser des objets multicouches avec ou 
sans orifice. 

10 La figure 13 iilustre une geometrie de dose, ayant une cavite en son centre, Cette 
dose multicouche comprend une fine couche fonctionnelle 3 emprisonnee dans 
une premiere resine 2 formant au moins 80% de ladite dose. L'extremite 4 de la 
couche 3 se trouve a une distance 6 de la surface de la dose, de sorte que lors de 
la compression de ladite dose, l'extremite 4 de ladite couche 3 est absente de la 

15 surface de I'objet. 

La figure 14 montre une dose multicouche 1 comprenant une fine couche 
fonctionnelle 3 emprisonnee au moins en partie dans une premiere resine 2, 
ladite resine 2 representant au moins 80% du volume de la dose. La couche 3 

20 forme I'enveloppe d'un cops de revolution centre sur I'axe de symetrie de ladite 
dose. Selon le premier mode de I'invention, les extremites 4 et 5 de la couche 3 
sont egalement emprisonnees dans la premiere resine 2, de sorte que ia couche 
3 se trouve totalement emprisonnee dans la resine 2. Selon le deuxieme mode de 
I'invention seule l'extremite 5 de la couche 3 n'est pas emprisonnee dans la resine 

25 2, de sorte qu'apres compression de la dose dans un moule, seule l'extremite 5 
de la couche 3 se retrouve en surface de Pobjet moule. 

La figure 15 iilustre un autre exempie de dose comprenant deux fines couches 
fonctionnelles 3' et 3" centrees sur I'axe de symetrie de ladite dose et 
30 emprisonnees au moins en partie dans une premiere resine 2. Selon le premier 
mode de ('invention la couche 3 est totalement emprisonnee dans la resine 2, 
meme au niveau de ses extremites 4', 5' et 4", 5". Selon le second mode de 
('invention seules les extremites 5' et 5" des couches 3' et 3" ne sont pas 
emprisonnees dans la resine 2. 
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5 Les objets representes figures 9 et 1 1 ont ete realises avec une fine couche de 
resine barriere (EVOH) emprisonnee dans une resine de polyethylene (PE). Ces 
objets presentent une grande impermeabilite a Poxygene ou aux aromes. 

Pour la simplicity de Texpose de Unvention, les figures ont volontairement ete 
10 representees avec seulement une couche fonctionnelle 3 emprisonnee dans une 
seconde resine 2. II est connu que Tassociation de seulement deux resines ne 
permet generalement pas d'obtenir une adhesion suffisante a interface entre les 
deux resines. Aussi, il est courant d'utiliser des couches intermediates adhesives 
permettant d'associer des resines de nature differente tout en garantissant un bon 
15 niveau d'adhesion entre les couches. Ainsi, ('insertion d'une couche adhesive de 
part et d'autre de la couche barriere evite les eventuels problemes de 
delamination ou decohesion dans les objets multicouches. Les couches 
adhesives et barriere sont paralleles et en faible quantite. L'ensemble des 
couches adhesives formant la couche fonctionnelle 3 represente generalement 
20 une quantite de resine inferieure a 15% du volume total de resine formant la dose, 
et preferentiellement une quantite interieure a 10%. La presente invention ne se 
limite done pas a des doses 3 couches telles que presentees figures 4, 6, 8 10, 
12, 13, et 14 mais comportent plus generalement 5 couches ou plus. 

25 Les resines utilisees dans le cadre de ['invention correspondent aux resines 
thermoplastiques couramment utilises, et plus particulierement celles utilisees 
dans le secteur de i'embailage. Parmi les resines barrieres qui peuvent etre 
utilisees pour former la couches fonctionnelle 3, on peut citer les copolymeres 
d'ethylene vinyle alcool (EVOH), les polyamides tels que le Nylon~MXD6, les 

30 copolymeres acrylonitrile methyle acrylate (BAREX), les polymeres fluores tels 
que le PVDF. Citons egalement quelques resines pouvant etre utilisees pour 
former la structure 2 de I'objet : polyethylene (PE), polypropylene (PP), 
polystyrene (PS), polyamide (PA), polyester (PET). Cette liste n'est pas 
exhaustive. Lors du choix des resines, il est important de selectionner des 

35 produits ayant des viscosites voisines. En general, il est preferable d'utiliser des 
resines qui a la temperature de travail presentent un rapport de viscosite inferieur 
a 10, et de preference on choisira un rapport de viscosite inferieur a 3. 
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5 

La methode de moulage par compression consiste a alimenter une dose 
multicouche de resines synthetiques a I'etat fondu dans la cavite d'un mouie ; a 
former I'objet par moulage par compression de iadite dose dans la cavite dudit 
moule ; a refroidir I'objet puis a le demouler. 

10 

L'invention permet de realiser des objets avec une tres fine couche fonctionnelle, 
Iadite couche fonctionnelle pouvant representer moins de 5% du volume de 
I'objet. 

15 La methode de realisation des objets multicouche exposee ci-dessous est 
particulierement avantageuse pour realiser des objets teis que des bouchons, des 
couvercles, des preformes ou encore des epaules de tube. Cette methode peut 
etre utilisee egalement de fagon avantageuse pour realiser des preformes sous 
forme de galette ; ces galettes etant ensuite utilisees en thermoformage ou 

20 thermoformage soufflage pour former des objets multicouches. 

Les doses presentees precedemment peuvent etre realisees selon plusieurs 
methodes. 

25 Une premiere methode consiste a co-extruder les resines afin de former une 
structure multicouche ; et au moins la couche fonctionnelle 3 est extrudee de 
fagon intermittente. 

Un exemple de cette methode est illustre figure 16. Un jonc multicouche est co- 
30 extrude sans interruption ; le debit de la couche fonctionnelle 3 etant periodique et 
intermittent, la periodicite de la couche 3 et de la decoupe dudit jonc etant 
identique. Cette methode est particulierement avantageuse pour realiser des 
doses multicouches a grande cadence. Cette methode est utilisee 
avantageusement pour realiser des doses ayant la couche fonctionnelle 3 
35 totalement emprisonnee dans la resine 2. 
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5 Une second exemple de realisation de doses multicouches selon cette premiere 
methode est illustre figure 17. Un jonc multicouche est co-extrude de fagon 
discontinue, de sorte que le debit global de resine co-extrudee varie entre une 
valeur maxi et une valeur nulle ; la quantite de matiere dosee pendant une 
periode correspondant a une dose. La couche fonctionnelle 3 est alimentee 
10 pendant un temps plus court que la resine 2 de sorte que les extremites de la 
couche 3 se trouvent emprisonnees dans la resine 2. 

Une deuxieme methode de fabrication de dose multicouche selon invention 
consiste a emprisonner au moins une extremite de la couche 3 dans la resine 2 ; 
15 ledit emprisonnement etant realise en dehors de Poutil d'extrusion. 

Un exemple de cette deuxieme methode est illustre figure 18, Un couteau 9 
coupe de fa?on periodique Pecoulement multicouche en sortie de Poutil 
d'extrusion 8, formant ainsi des doses 1. La dose 1 comporte une couche 
20 fonctionnelle 3 emprisonnee dans la resine 2, sauf au niveau de ('extremite 5 de 
ladite couche 3. L'extremite 4 de ladite couche 3 est emprisonnee dans la resine 
2 ; Pemprisonnement etant realise lors de la coupe du jonc multicouche par le 
couteau 9. La geometrie du couteau 9, associe au mouvement de coupe dudit 
couteau entraTne de la resine 2 qui vient emprisonner Pextremite 4 de la couche 3. 

25 

Un autre exemple de realisation de doses multicouches selon la deuxieme 
methode est illustre figure 19. Des doses sont formees a partir d'un ecoulement 
multicouche tubulaire. A la sortie de Poutil d'extrusion 8, le couteau 9 coupe 
periodiquement la dose 1 et emprisonne conjointement Pextremite 4 de la couche 
30 fonctionnelle 3 dans la resine 2. 

Des methodes similaires peuvent etre utilisees pour emprisonner une ou les deux 
extremites de la couche 3 dans la resine 2. Ces methodes peuvent etre 
appliquees lors de la coupe de la dose, lors de son transfert dans la cavite du 
35 moule ou a Pinterieur du dispositif de moulage. Ces methodes ont un point 
commun qui consiste a modifier la geometrie initiale de la dose afin d'entrainer la 
resine 2, et emprisonner Pextremite de la couche 3. 
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5 

Dans les exemples preserves ici, les doses et les objets sont de geometrie 
simple, mais il va de soi que ('invention concerne n'importe quelle geometrie de 
dose et d'objet 

10 Les objets obtenus selon ('invention comportent une couche fonctionnelle 3 
formant au moins un pli au niveau de la peripherie de I'objet. Des objets 
comportant egalement un second pli proche de Paxe de symetrie de I'objet 
peuvent etre obtenus. Une disposition de la couche fonctionnelle en forme de 
zigzag peut etre obtenue dans I'objet. 

15 

II existe de nombreuses dispositions de la couche fonctionnelle 3 dans la dose. II 
peut etre avantageux de disposer la couche fonctionnelle 3 dans la dose de sorte 
que ladite couche fonctionnelle 3 forme I'enveloppe d'un corps de revolution 
centre sur I'axe de symetrie. Lorsque la distance de la couche fonctionnelle 3 a 
20 Paxe de symetrie est variable, des objets multicouches avantageux peuvent etre 
obtenus. 

Des doses comprenant plusieurs couches fonctionnelles 3 peuvent egalement 
etre utilisees ; lesdites couches fonctionnelles etant toutes centrees sur Paxe de 
25 symetrie de ladite dose. Les objets multicouches obtenus sont caracterises par le 
fait que les couches fonctionnelles se superposent au moins partiellement, et 
forment chacune au moins un pli. 

D'autres geometries de doses peuvent etre utilisees. II a ete observe que des 
30 doses presentant une partie de leur surface concave sont particulierement 
avantageuses. De telles geometries de doses facilitent une bonne repartition de la 
couche fonctionnelle dans I'objet multicouche. 



35 



16 



PCT/IB2005/050708 



Revendications 

Dose de resine synthetique multicouche pour la realisation d'objets 
multicouches par compression moulage; ladite dose presentant un axe 
de symetrie et comprenant une premiere resine synthetique (2) et au 
moins une fine couche fonctionnelie (3) de resine synthetique formant 
I'enveloppe exteme d'un corps de revolution defini autour dudit axe de 
symetrie; ledit corps de revolution comprenant deux extrernites 
disposees selon une direction parallele a Taxe de symetrie; 
ladite dose etant caracterisee en ce que la couche fonctionnelie (3) est 
emprisonnee dans ladite premiere resine synthetique (2), totalement ou 
de maniere a ce que tout au plus une seule des dites extrernites ne soit 
pas emprisonnee dans ladite premiere resine (2). 

Dose selon la revendication 1, caracterisee en ce que la couche 
fonctionnelie (3) est totalement emprisonnee dans la premiere resine 
(2). 

Dose selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que la fine couche fonctionnelie (3) forme elle-meme 
une structure multicouche comprenant une couche de resine barriere 
emprisonnee entre deux couches de resine adhesive. 

Dose selon Tune quelconque des revendications precedentes 
caracterisee en ce que les deux extrernites de la couche fonctionnelie 
sont ouvertes. 

Dose Tune quelconque des revendications 1 a 3 caracterisee en ce que 
I'une deux extrernites de la couche fonctionnelie est ouverte et que 
I'autre extremite est fermee. 

Dose selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 caracterisee en 
ce que les deux extrernites de la couche fonctionnelie sont fermees. 
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7. Objet multicouche obtenu par compression-moulage a partir d'une dose 
selon Tune quelconque des revendication 1 a 6; ledit objet cornportant 
une face interne et une face externe, ladite face interne definissant la 

10 partie interne d'un emballage ; ledit objet etant forme de ladite premiere 

resine synthetique (2) et de ladite fine couche fonctionnelie (3) ; ladite 
couche fonctionnelie (3) etant emprisonnee dans la paroi dudit 
objet et formant un pli ; 

ledit objet etant caracterise en ce que la couche fonctionnelie (3) est 
15 totalement absente de ladite face interne. 

8. Methode de fabrication de doses teiles que definies selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 6 comprenant une etape selon 
laquelle les resines sont co-extrudees afin de former un ecoulement 

20 multicouche ; ledit ecoulement etant coupe periodiquement afin de 

former des portions individuelles ; lesdites portions etant transferees 
dans un moule de compression ; caracterisee par le fait que Ton 
deforme lesdites portions de maniere a recouvrir au moins une 
extremite de la couche fonctionnelie (3) par la premiere resine 

25 synthetique (2). 

9. Methode selon la revendication precedente caracterisee par le fait Ton 
deforme lesdites portions tors de la coupe. 

30 10. Methode selon la revendication 8 caracterisee par le fait que Ton 

deforme lesdites portions pendant leur transfert dans le moule. 

11. Methode selon la revendication 8 caracterisee par le fait que Ton 
deforme lesdites portions une fois qu'elles se trouvent dans le moule. 

35 

12. Methode de fabrication de doses teiles que definies selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 6 comprenant une etape lors de 
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5 laqueile les resines sont co-extrudees seion une meme direction; 

caracterisee par le fait qu'elie comprend une etape de recouvrement 
lors de laqueile on extrude exclusivement ladite premiere resine (2) de 
maniere a recouvrir au moins une extremite de ladite couche 
fonctionnelle (3). 

10 

13.Methode selon la revendication precedente caracterisee par le fait que 
Ton applique successivement une etape de recouvrement, une etape de 
co-extrusion et une etape de recouvrement de maniere a emprisonner 
totalement ladite couche fonctionnelle (3). 
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Figure 1 (Art anterieur : US 4 876 052) 




Figure 3 (Art anterieur : JP 2098415) 
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Figure 7 
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Figure 10 
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Figure 15 
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Figure 16 
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Figure 17 
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